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The device has a compressor with a drive, an 
internal chamber heat exchanger, an expansion 
element, an external chamber heat changer and 
possibly an internal heat changer. It is an 
autonomous flat module provided in a cooling 
module for cooling and in a heat pump module 
for heating. The high power, low volume carbon 
dioxide compressor is integrated with its drive 
into the module, which has an energy connection 
for only one form of energy. <??>The device has 
a compressor (14) with a compressor drive (16), 
an internal chamber heat exchanger (18), an 
expansion element (32), an external chamber 
heat changer (36) and possibly an internal heat 
changer (30). The device is an autonomous flat 
module (12) provided in a cooling module for 
cooling and in a heat pump module for heating. 
The high power, low volume carbon dioxide 
compressor is integrated with the compressor 
drive into the module, which has an energy 
connection (54) for supply with only one form of 




energy. 
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(54) Klimatisierungseinrichtung fiir ein Fahrzeug 

(57) Es wird eine Klimatisierungseinrichtung fiir ein 
Fahrzeug (58) mit einem Verdichter (14) mit einem Ver- 
dichterantrieb (16), einem Innenraum-Warmeubertra- 
ger (1 8), einem AuBenraum-Warmeubertrager (36), ei- 
nem Expansionsorgan (32) und ggf. einem internen 
Warmeubertrager (30) beschrieben. Die Einrichtung ist 
als autarkes f laches Modul (12) ausgebildet, das in ei- 
nem Kaltemodus zum Kuhlen und das in einem Warme- 
pumpenmodus zum Heizen vorgesehen ist. Der Ver- 
dichter (16) ist von einem Kohlendioxid-Verdichter ho- 
her Leistung und kleinem Bauvolumens gebildet und mit 
dem Verdichterantrieb (16) in das Modul (12) integriert. 
Bei dem Kohlendioxid-Verdichter (14) handelt es sich 
vorzugsweise urn einen extern leistungsgeregelten Ver- 
dichter. Das Modul (12) weist einen EnergieanschluB 
(54) nur einer einzigen Energieform zur Energieversor- 
gung des Antriebs des Moduls (12) auf. Bei dem Ener- 
gieanschluB (54) handelt es sich vorzugsweise urn ei- 
nen elektrischen EnergieanschluB mit einer einzigen 
Spannungsebene oder mit mehreren unterschiedlichen 
Spannungsebenen. Der EnergieanschluB (54) kann 
beispielsweise auch ein hydraulischer oder ein pneu- 
matischer EnergieanschluB sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungsein- 
richtung fur ein Fahrzeug, mit einem Verdichter mit ei- 
nem Verdichterantrieb, einem Innenraum-Warmeuber- 5 
trager, einem Expansionsorgan, und einem AuBen- 
raum-Warmeubertrager und ggf. einem internen War- 
meubertrager. 

[0002] Aus der DE 35 31 045 C2 ist eine Klimaanlage 
zur Anordnung auf dem Dach eines Kraftfahrzeuges be- io 
kannt, die einen Verdampfer und einen Kondensator 
aufweist, die in einem auf dem Dach zu montierenden 
Gehause angeordnet und durch Leitungen miteinander 
und mit einem Kompressor verbunden sind, der mit ei- 
ner Antriebseinrichtung antreibbar ist. Das Gehause 15 
weist an seiner Unterseite mindestens eine AuslaBoff- 
nung fur die in der Klimaanlage erzeugte abgekuhlte 
Luft auf, wobei das Gehause zur abdichtenden Anord- 
nung auf dem Dach des Kraftfahrzeuges an seiner Un- 
terseite mit einem umlaufenden Dichtungsrand verse- 20 
hen ist. Das Gehause ist mittels Befestigungselementen 
am Dach des Kraftfahrzeuges losbar befestigt. Der 
Kompressor und die Antriebseinrichtung fur den Kom- 
pressor sind im Gehause der Klimaanlage angeordnet. 
Bei dieser bekannten Klimaanlage handelt es sich urn 25 
eine Standard-Klimaanlage, die mit R134a betrieben 
wird. Derartige R 134a-Anlagen lassen bezuglich Lei- 
stungsstarke, Effizienz und Bauvolumen noch Wunsche 
offen. Mit R 134a-Anlagen sind daruber hinaus komfor- 
tabel hohe Lufttemperaturen fur die Innenraumheizung 30 
eines Fahrzeuges wie eines Kleinbusses, eines Mini- 
busses oder eines groBen Omnibusses im Warmepum- 
penbetrieb praktisch nicht erreichbar, so daf3 R 134a 
Warmepumpenschaltungen zur Fahrzeugheizung der- 
zeit nicht serienmaBig eingesetzt werden. 35 
[0003] Die WO 97 27 437 A1 beschreibt eine Kom- 
pressionskalteanlage mit einem Kompressor, einem 
Gaskuhler, einer Expansionseinrichtung und einem Ver- 
dampfer, die in einem Kreislauf miteinander verbunden 
sind, in weichem ein Kaltemittel enthalten ist. Bei dieser 40 
bekannten Kompressionskalteanlage betragt der Full- 
grad des Kaltemittels zwischen 50 und 100 % der kriti- 
schen Dichte des Kaltemittels. Das Kaltemittel ist dort 
vorzugsweise von Kohlendioxid gebildet. 
[0004] Eine Anlage mit einer Warmepumpe und ei- 45 
nem Speicher ist aus der EP 0 969 255 A2 bekannt. Bei 
dieser bekannten Anlage weist die Warmepumpe einen 
Verdichter, einen Hochtemperatur-Warmeubertrager, 
eine Expansionseinrichtung und einen Niedertempera- 
tur-Warmeubertrager auf, die in einem Kreis miteinan- so 
der verbunden und von Kohlendioxid als Arbeitsmittel 
durchflossen sind. Der Hochtemperatur-Warmeubertra- 
ger ist im bodenseitigen Bereich des temperaturge- 
schichteten Speichers angeordnet und als Gegen- 
strom-Warmeubertragerin einem Behalter vorgesehen. 55 
An diesen Behalter schlieBt oberseitig stromungstech- 
nisch ein Steigrohr an, das sich mit einem Steigrohraus- 
tritt zum oberseitigen Bereich des Speichers erstreckt. 
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Der Hochtemperatur-Warmeubertrager ist vorzugswei- 
se als Lammellenrohrbundel-Wamneubertrager ausge- 
bildet. Im Steigrohr kann zur Regelung des Volumen- 
stromes des zu erwarmenden Speicherfluides eine Re- 
gelungseinrichtung vorgesehen sein. 
[0005] Aus der DE 100 06 513 A 1 ist eine Klimaan- 
lage fur ein Kraftfahrzeug mit einem Kattemittelkreislauf , 
einem Kuhlmittelkreislauf, einem diese Kreislaufe war- 
meubertragend koppelnden Kaltemittel/Kuhlmittel-War- 
meubertrager und Mitteln zur betriebsartabhangigen 
Steuerung der Kaltemittelstromung bekannt, wobei die 
Klimaanlage neben einer Klimatisierungsbetriebsart 
wenigstens auch in einer Warmepumpen- oder Reheat- 
betriebsart betreibbar ist. Bei dieser bekannten Klima- 
anlage ist dem Kaltemittel/Kuhlmittel-Warmeubertrager 
im Kuhlmittelkreislauf wenigstens in der Warmepum- 
pen bet riebs art ein Verbrennungsmotorabgas-Kuhlmit- 
tel/Warmeubertrager vorgeschaltet und/oder der Kalte- 
mittel/Kuhlmittel-Warmeubertrager fiingiert in Reheat- 
betriebsart als ein kuhlmittelseitig einem Zuluft/Kuhlmit- 
tel-Warmeubertrager vorgeschalteter Kondensator/ 
Gaskuhler. Zusatzlich oder alternativ kann eine Trok- 
kungsbetriebsart zum Trocknen des Zuluft/Kaltemittel- 
Warmeubertragers mit umgekehrter Luftforderrichtung 
vorgesehen sein. Bei dieser Klimaanlage kommt als 
Kaltemittel beispielsweise R 134a 0derCO 2 zur Anwen- 
dung. Der Kompressor des Kaltemittelkreislaufes ist 
mechanisch an den Verbrennungsmotor angekoppelt. 
[0006] Die DE 198 06 654 A1 beschreibt eine Klima- 
anlage fur Fahrzeuge mit einem Kanalnetz, das durch 
Umschaltung von zwei Stromungsverteilern zwei einen 
gemeinsamen Kompressor und gemeinsame Expansi- 
onseinrichtungen aufweisende Betriebskreislaufe er- 
moglicht, von denen einer dem Kuhlen und der andere 
dem Heizen des Fahrgastraumes eines Kraftfahrzeu- 
ges dient. Der Heizkreislauf ermoglicht eine sehr 
schnelle Erwarmung des Fahrgastraumes auch aus kal- 
tem Zustand der Verbrennungskraftmaschine des Kraft- 
fahrzeuges, da der zirkulierende Warmetrager im Kom- 
pressor tragheitslos auf eine maximale Heiztemperatur 
erwarmt wird. Als Warmequelle fur das Heizen eignet 
sich das fur die Kiihlung der Verbrennungskraftmaschi- 
ne vorgesehene Kanalnetz, wofur beide Kanalnetze 
uber einen gemeinsamen Warmetauscher gekoppelt 
sind. Als Warmetrager kommt dort C0 2 zur Anwendung. 
Der Kompressor hat eine feste, d.h. kupplungslose An- 
triebsverbindung mit der Verbrennungskraftmaschine 
des Fahrzeugs. 

[0007] Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Hei- 
zen und zum Kuhlen des Nutzraumes eines von einer 
Brennkrsaftmaschine angetriebenen Kraftfahrzeuges 
ist aus der EP 0 945 290 A2 bekannt. Beim Kuhlbetrieb 
wird ein Kreislaufmedium durch einen Verdichter, einen 
Umgebungswarmetauscher, eine Drosseleinrichtung 
und einen Innenraum-Warmetauscher gefuhrt, die in 
Reihe geschaltet sind und einen integralen geschlosse- 
nen Kreislauf bilden. Auf der Hochdruckseite des Kreis- 
laufs wird ein uberkritischer Druck und gleichzeitig auf 
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der Niederdruckseite des Kreislaufs ein unterkritischer 
Druck erzeugt Beim Heizbetrieb wird die Hochdrucksei- 
te des Kreislaufes ein unterkritischer Druck erzeugt. 
Beim Heizbetrieb wird die Hochdruckseite des Kreislau- 
fes bei Kuhlbetrieb zur Niederdruckseite und die Nieder- 
druckseite des Kreislaufs bei Kuhlbetrieb zur Hoch- 
druckseite. Das Kreislaufmedium wird in dem Innen- 
raum-Warmetauscher unter einem uberkritischen 
Druck gefuhrt, wobei von dem Kreislaufmedium War- 
meenergie auf die dem Nutzraum zuzufuhrende Nutz- 
raumluft ubertragen wird. Das Kreislaufmedium wird zu- 
satzlich durch einen Ab gas w arm eta uscher gefuhrt. Das 
Kreislaufmedium ist vorzugsweise von C0 2 gebildet. 
Der Verdichter wird von der Brennkraftmaschine ange- 
trieben. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Klimatisierungseinrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, die zum Kuhlen im Kaltebetrieb und zum 
Heizen im Warmepumpenbetrieb vorgesehen und im 
Vergleich zu Standard- d.h. R 134a-Anlagen eine ver- 
besserte Leistungsstarke und Effizienz bei reduziertem 
Bauvolumen aufweist. 

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale des Anspruchs 1, d.h. dadurch gelost, 
daft die Einrichtung als autarkes flaches Modul ausge- 
bildet ist, das in einem Kaltemodus zum Kuhlen und das 
in einem Warmepumpenmodus zum Heizen vorgese- 
hen ist, wobei der Verdichter von einem Kohlendioxid- 
Verdichter hoher Leistung und kleinem Bauvolumen ge- 
bildet und mit dem Verdichterantrieb in das Modul inte- 
griert ist, wobei das Modul einen EnergieanschluB nur 
einer Energieform zur Energieversorgung des Antrie- 
bes des Moduls aufweist. Bei dem Kohlendioxid-Ver- 
dichter handelt es sich vorzugsweise urn einen extern 
leistungsgeregelten Verdichter. Der Kohlendioxid-Ver- 
dichter weist vorzugsweise einen Durchmesser von ca. 
1 00 bis 1 20 mm auf, so da3 ein niedrig bauendes Modul 
realisierbar ist.. 

[0010] Die Kohlendioxid-Kaltetechnik bietet Vorteile, 
die es ermoglichen, kleine flache Module zu realisieren, 
die dazu geeignet sind, im Kaltebetrieb optimal zu kuh- 
len und im Warmepumpenbetrieb effizient zu heizen. 
Kohlendioxid-Verdichter besitzen bei einem kleinen 
Bauvolumen eine hohe Leistung, so daB sie mit dem 
zugehorigen Verdichterantrieb in ein Klimamodul inte- 
griert werden konnen. Der Verdichterantrieb kann von 
einem Elektromotor gebildet sein. Hierbei kann es sich 
um einen Gleichstrommotor oder um einen Drehstrom- 
motor handeln. Bei dem Verdichterantrieb kann es sich 
um einen Hermetikantrieb, um einen Halbhermetikan- 
trieb oder um einen offenen Riemenantrieb handeln. Zur 
Energieversorgung der Einrichtung ist nur ein auBerer 
elektrischer EnergieanschluB am Modul erforderlich. 
Die elektrische Energieversorgung des Moduls kann bei 
einem Fahrzeug mit einem Verbrennungsmotor z.B. 
durch das Fahrzeug-Bordnetz mit 42 V Gleichstrom 
oder mit 380 V Drehstrom erf olgen . Beispielsweise kann 
der Verdichterantrieb mit 380 V Drehstrom und ein Ge- 



blase und ein Ventilator der Einrichtung konnen mit 24 
V Gleichstromenergie versorgt werden. Die elektrische 
Energieversorgung bei einem Brennstoffzellen-Fahr- 
zeug kann direkt von der Brennstoffzelle des Fahrzeugs 

5 erfolgen. Fur den offenen Verdichter-Antrieb sind zu- 
dem auch noch andere Antriebssysteme wie Hydraulik- 
oder Pneumatik-Antriebssysteme moglich. 
[0011] Extern leistungsgeregelte Kohlendioxid-Ver- 
dichter losen in vorteilhafter Weise das durch das hohe 

10 Einschalt-Drehmoment entstehende Anlaufproblem, da 
sie von 0 % Leistung kontinuierlich auf 100 % Leistung 
hochgefahren werden konnen. Durch die konstante 
Drehzahl bzw. durch die externe Leistungsregelung ist 
es moglich, als Expansionsorgan ein Kapillarrohr zu 

15 verwenden. Das spart in vorteilhafter Weise Gewicht 
und auBerdem auch Kosten. Im Vergleich zu R 134a- 
Anlagen sind erfindungsgemaBe Kohlendioxid-Klima- 
und Warmepump en module leistungsstarker und effizi- 
enter, AuBerdem ist ihr Bauvolumen kleiner, so daB die 

20 Modulbauweise nur mit Kohlendioxid sinnvoll anwend- 
bar ist. Insbesondere der Warmepumpenbetrieb fur die 
Heizung ist im Kohlendioxid-Betrieb erheblich interes- 
santer, weil er deutlich effizienter als im R 134a-Betrieb 
ist. Mit R 134a-Anlagen sind komfortabel hohe Lufttem- 

25 peraturen fur die Innenraumheizung praktisch nicht er- 
reichbar, wie bereits erwahnt worden ist. Ein weiterer 
Vorteil der erfindungsgemaBen Einrichtung besteht dar- 
in, daB der durch die thermodynamischen Eigenschaf- 
ten des Kohlendioxids bedingte zeitliche Druckverlauf 

so im Verdichter (geringere Druckspritzen) sich vorteilhaft 
auf die Gerauschentwicklung, d.h. Gerauschreduktion 
auswirkt, so daB sich die erfindungsgemaBe Einrich- 
tung auch aus diesem Grunde vorteilhaft zur Aufdach- 
Montage anbietet. Es werden keine Kaltemittelan- 

35 schlusse fur einen vom Fahrzeugmotor angetriebenen 
Verdichter und keine Wasseranschlusse benotigt, um 
damit im Bedarfsfall eine Heizung zu betreiben. Die Mo- 
dulbauweise mit einem auBeren EnergieanschluB einer 
einzigen Energieform, insbesondere ein elektrischer 

40 EnergieanschluB, zum Betrieb der erfindungsgemaBen 
Einrichtung weist auBerdem den Vorteil auf, daB sie von 
normalem Wartungspersonal - ohne Ausbildung zum 
Kaltefachmann - demontiert und im Bedarfsfall durch ei- 
ne ungebrauchte neue Einrichtung ersetzt werden 

45 kann. AuBerdem konnen kostengiinstige GroBserien- 
bauteile wie Warmeubertrager und Verdichter aus dem 
Pkw-Sektor verwendet werden. Ein weiterer Vorteil be- 
steht darin, daB der Montageaufwand dadurch wesent- 
lich vereinfacht ist, daB eine aufwendige Rohrverlegung 

so jm jeweiligen Fahrzeug entfallt. 

[001 2] Dadurch, daB bei der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung zweckmaBigerweise ein Kohlendioxid-Verdich- 
ter zur Anwendung gelangt, der einen Durchmesser von 
ca. 1 00 bis 1 20 mm aufweist, konnen Module mit Kalte- 

55 leistungen zwischen 1 und 10 kW realisiert und in der 
jeweils gewunschten Anzahl auf einem Fahrzeugdach 
montiert werden, um die jeweils gewunschte Gesamt- 
kalte- bzw. Heizleistung fur das Fahrzeug zu erzielen. 
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Bei dem besagten Fahrzeug kann es sich um einen 
Kleinbus, um einen Minibus oderum einen groBen Om- 
nibus handein. Die Vorteile einer Dachmontage beste- 
hen u.a. darin, daB das Gewicht gezielt auf die Vorder- 
und/oder Hinterachse des Fahrzeuges verteilt werden 
kann, daB das Geblase des Innenraum-Warmeubertra- 
gers die klimatisierte Luft von oben in den Fahrzeug- 
Innenraum verteilen oder bei Vorhandensein eines Luft- 
kanalsystemes im Fahrzeug direkt in dieses einblasen 
kann, und daB eine einfache Frischluftzufuhr zum Au- 
Benraum-Warmeubertrager moglich ist. 
[0013] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spieles dererfindungsgemaBen Heiz- und Kuhl-Einrich- 
tung sowie eines Anwendungsbeispieles fur eine An- 
zahl solcher Einrichtungen. 
[0014] Eszeigen: 

Figur 1 eine Diagrammdarstellung einer Ausbildung 
der Kuhl- und Heizeinrichtung, 

Figur 2 einen Omnibus mit einer Anzahl auf seinem 
Dach montierten Einrichtungen gemaB Figur 
1 in einer Seitenansicht, und 

Figur 3 den Omnibus gemaB Figur 2 in einer Ansicht 
von oben. 

[0015] Figur 1 zeigt in einer Diagrammdarstellung 
schematisch eine Ausbildung der Einrichtung 10 zum 
Kuhlen und zum Heizen eines Fahrzeugs, Die Einrich- 
tung 10 ist als autarkes flaches Modul 12 ausgebildet, 
sie weist einen Verdichter 14 mit einem Verdichteran- 
trieb 16 auf. Der Verdichter 14 ist von einem Kohlendi- 
oxidverdichter hoher Leistung und kleinen Bauvolu- 
mens gebildet. Der Kohlendioxidverdichter 14 und der 
Verdichterantrieb 1 6 sind in das Modul 1 2 integriert. Die 
Einrichtung 10 bzw. das Modul 12 weist auBerdem ei- 
nen Innenraum-Warmeubertrager 18 auf, dem ein Ge- 
blase 20 zugeordnet ist. Der Innenraum-Warmeubertra- 
ger 18 ist mit dem Verdichter 14 mittels einer ersten 
Rohrleitung 22 verbunden. In die erste Rohrleitung 22 
sind ein erstes Ventil 24 und ein zweites Ventil 26 ein- 
geschaltet. 

[0016] Der Innenraum-Warmeubetrager 18 ist mittels 
einer zweiten Rohrleitung 28 mit einem internen War- 
metauscher 30 verbunden. In die zweite Rohrleitung 28 
ist ein Expansionsorgan 32 eingeschaltet. Die Einrich- 
tung 10 kann auch ohne Warmetauscher 30 realisiert 
sein oder der Warmetauscher 30 kann auch in einer an- 
deren Verschaltungweise in die Einrichtung 1 0 integriert 
sein. 

[001 7] Der interne Warmetauscher 30 ist bei dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel der Einrichtung 10 mit- 
tels einer dritten Rohrleitung 34 mit einem AuBenraum- 
Warmeubertrager 36 verbunden, dem eine Ventilator- 
einrichtung 38 zugeordnet ist. Der AuBenraum-Warme- 



ubertrager 36 ist mittels einer vierten Rohrleitung 40 mit 
dem ersten Ventil 24 verbunden. In die vierte Rohrlei- 
tung 40 ist ein drittes Ventil 42 eingeschaltet. Das zweite 
Ventil 26 ist mittels einer f unften Rohrleitung 44 mit dem 

s internen Warmetauscher 30 verbunden. Das dritte Ven- 
til 42 ist mittels einer sechsten Rohrleitung 46 mit dem 
internen Warmetauscher 30 verbunden. Von der sech- 
sten Rohrleitung 46 zweigt eine siebente Rohrleitung 48 
ab, die an den Verdichter 14 angeschlossen ist. 

10 [0018] Der Heizbetrieb der Einrichtung 10 ist durch 
die Pfeile 50 verdeutlicht, wobei das erste, das zweite 
und das dritte Ventil 24, 26 und 42 die jeweils entspre- 
chende Steliung einnehmen. Der Kuhlbetrieb ist durch 
die Pfeile 52 verdeutlicht, wobei die Ventile 24, 26 und 

15 42 jeweils eine entsprechende andere Steliung einneh- 
men. 

[0019] Das Modul 12 weist einen auBeren elektri- 
schen EnergieanschluB 54 auf, der mit dem von einem 
Elektromotor gebildeten Verdichterantrieb 16 zusam- 

20 mengeschaltet ist. Das ist durch die dunne Linie 56 an- 
gedeutet. Der elektrische EnergieanschluB 54 ist auch 
mit dem Geblase 20 und mit dem Ventilator 38 zusam- 
mengeschaltet. Der Verdichterantrieb 10 kann bei- 
spielsweise auf der Spannungsebene 380 V Drehstrom 

25 und der elektrische Antrieb des Geblases 20 und des 
Ventilators 38 kann z.B. auf der Spannungsebene 24 V 
Gleichstrom erfolgen . Bei dem Modul 1 2 handelt es sich 
um ein autarkes flaches Modul. Die Figuren 2 und 3 ver- 
deutlichen schematisch ein Fahrzeug 58, bei dem es 

30 sich um einen Omnibus handelt, auf dessen Dach 60 
eine den Anforderungen an die Kalte- und Heizenergie 
58 entsprechende Anzahl Module 12, im konkreten Aus- 
fuhrungsbeispiel sechs Module 12, montiert sind. 



1. Klimatisierungseinrichtung fur ein Fahrzeug (58), 
mit einem Verdichter (14) mit einem Verdichteran- 

40 trieb (16), einem Innenraum-Warmeubertrager 
(18), einem Expansionsorgan (32), einem AuBen- 
raum-Warmeubertrager (36), und ggf. einem inter- 
nen Warmeubertrager (30), 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB die Einrichtung (1 0) als autarkes flaches Modul 
(12) ausgebildet ist, das in einem Kaltemodus zum 
Kuhlen und das in einem Warmepumpenmodus 
zum Heizen vorgesehen ist, wobei der Verdichter 
(14) von einem Kohlendioxid-Verdichter hoher Lei- 

so stung und kleinen Bauvolumens gebildet und mit 
dem Verdichterantrieb (16) in das Modul (12) inte- 
griert ist, wobei das Modul (12) einen Energiean- 
schluB (54) nur einer einzigen Energieform zur En- 
ergieversorgung des Moduls (12) aufweist. 

55 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kohlendioxid-Verdichter extern leistungs- 
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geregelt ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kohlendioxid-Verdichter einen Durchmes- s 
ser von ca. 1 00 bis 1 20 mm aufweist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der EnergieanschluG (54) des Moduls (12) ein 10 
elektrischer EnergieanschluG ist, der auf einer ein- 
zigen Spannungsebene oder der auf mehreren 
Spannungsebenen erfolgt. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, is 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Verdichterantrieb (16) von einem Elektro- 
motor gebildet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, 20 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Elektromotor von einem Gleichstrommotor 
gebildet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Elektromotor von einem Drehstrommotor 
gebildet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der EnergieanschluB (54) des Moduls (12) ein 
hydraulischer oder ein pneumatischer Energiean- 
schluG ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Verdichterantrieb (16) als Hermetikantrieb 
oder als Halbhermetikantrieb oder als offener An- 
trieb ausgebildet ist, der mit dem auGeren elektri- 
schen EnergieanschluG (54) zusammengeschaltet 
ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 45 

daB das Expansionsorgan (32) von einem Kapillar- 
rohr gebildet ist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, so 
daB das Modul (1 2) zur Montage auf dem Dach (60) 
eines Fahrzeugs (58) vorgesehen ist. 



55 



35 



5 



EP1 319 536 A1 





EP1 319 536 A1 




EP1 319 536 A1 



J 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAlSCHER recherchenbericht 



Nummer der Anmeldung 

EP 02 G2 3655 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategofie 



Kennzeiohnung dea DoKuments mit Angabe, aoweit erforderlich, 
dermaftgebliohan Teile 



Betritft 
Anapcuch 



KLASSF1KATION DER 
ANMELDUNG (InLCLT) 



EP 0 214 553 A (KONVEKTA GMBH) 

18. Marz 1987 (1987-03-18) 

* Anspriiche 1-6; Abbildungen 1-3 * 

DE 198 06 654 A (OBRIST ENGINEERING GMBH) 

19. August 1999 (1999-08-19) 

* Abbildungen 1,2 * 

US 6 230 506 Bl (HOTTA TADASHI ET AL) 
15. Mai 2O01 (2001-05-15) 

* Abbildungen 1,3 * 

EP 0 827 855 A (GAUS ERNST) 
11. Marz 1998 (1998-03-11) 

* Anspriiche 1-18; Abbildung 1 * 

US 4 098 093 A (CZYL JOSEPH L) 
4. Juli 1978 (1978-07-04) 

* Anspruch 1; Abbildungen 2,3,6 * 



1-11 



1-11 



B6OH1/O0 
B60H1/32 



RECHERCHIERTE 
SACHQEBIETE (lnt.CI.7) 



B60H 



Der vorliegende Reoherchanberioht wurde fOr alls PatenianaprOohe erstelll 



MUNCHEN 



AbecftluBdatum der Recherche 

12. Oezeinber 2002 



Prefer 

Chavel, J 



KATEQORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von beeondorer Bedeutung all el n betraohtet 

Y : von beeonderer Bedeutung in Verbindung mH etner 

anderen Veroffentliohung dereelben Kategorie 
A : technolog'racher Hintergrund 
O : niohtBohriftiiche Offenbarung 
P : Zwieohenliteratur 



T : der Erfindung zugrunde Degende Theorten oder Grundaatze 
E : filteres Paientdokurnent, daB jedoch erst am oder 
naoh dem An me !de datum veroff entifcht w or den ist 
D : in der Anmeldung angefOhrtee Dokumerrt 
L : aua anderen GrOnden angefQhrtes Dokument 

& : Mitg tied der gleichen PatentfamUte, Qbereinstimmendee 
Dokument 



8 



EP1 319 536 A1 



ANHANQZUM EUROPAlSCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 02 02 3655 



In diasem Anhang aind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaisohen Racherchenberioht angefQhtten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben Cber die Familienmitglieder entaprechen dem Stand der Daiei dea Europaisohen Patentamta am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterriohtung und erfolgen ohna Gewahr. 



12-12-2002 



Im Recherchenbericht 
angefOhrtes Paten tdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



MitgliedCer)der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentliohung 



EP 0214553 


A 


18-03-1987 


DE 


3531045 Al 


12-03-1987 








DE 


3684648 Dl 


07-05-1992 








EP 


0214553 A2 


18-03-1987 


DE 19806654 


A 


19-08-1999 


DE 


19806654 Al 


19-08-1999 


US 6230506 


Bl 


15-05-2001 


JP 


2000146329 A 


26-05-2000 








DE 


19939028 Al 


O2-03-2000 


EP 0827855 


A 


11-03-1998 


DE 


19636679 Al 


12-03-1998 








EP 


0827855 A2 


11-03-1998 


US 4098093 


A 


04-07-1978 


CA 


1055251 Al 


29-05-1979 



Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amteblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 1 2/82 



9 



